在中专数学教学中要重视探测性思想方法

湛江财贸学校  方向前

摘要：探测性思想方法在当前数学教学中是一种重要的方法，它能帮助学生深刻理解教材内容，激发学生的自学兴趣，能使学生敢于提出猜想，探索新的问题；培养学生的创造能力。本文就探测性思想方法对发展学生智力的作用、意义做了论述，并阐述了在中专数学教学中，运用探测性思想的几个基本方法。
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探测性思想方法是指研究某一问题中，由已知条件去寻找所有可能的结论，并证明所得结论的正确性或否定结论而采用的探索方法。数学课是中专开设的重要基础课，由于学生刚初中毕业，对思维能力、逻辑推理等的学习方法还不大掌握。因此，在中专数学教学中，不但要教会学生掌握书本内容，而且更重要的是要培养学生的自学能力，逻辑推理能力，抽象推理能力，为学生今后的学习打下良好的基础。
一、探测性思想方法对发展学生智力的作用和意义

我国要早日实现现代化，迅速提高科学技术水平，就必须学习先进的教学方法，对教学进行改革，培养跨世纪的创造型人才，开发人的智力。目前，创造型人才要具备三点：一是创造性，二是开放性，三是放眼未来。以传授知识为主的传统教育已难以适应当前形势的发展。虽然基础知识的传授也是非常重要的，但是，把数学教育仅仅限制于传授知识，就会与当前科学技术的迅速发展发生矛盾。因此，在数学教学中，不仅仅要教给学生基础知识、重要结论，更重要的是教给学生探索问题，获取新知识的方法——探测性思想方法。随着科学技术的飞速发展，探测性思想方法在发展人的智力，培养自学能力，造就开拓性人才等方面将起到广泛而积极的作用。

首先，探测性思想方法能激发学生自学的兴趣，提高自学能力。自学除了要具有较扎实的知识基础之外，更要掌握探求和获得新知识的方法。而探测性方法恰是指导学生如何观察、试探、猜想、验证、肯定或否定结论的思想方法。这正好符合学生的学习规律。

其二，探测性思想能帮助学生深刻理解教材内容，提高理解能力和探究能力。探测性思想方法应能根据教材的特点，从学生的实际出发，设计、布置问题的情景，引导学生去观察、猜测、探索、论证……，使学生参与了丰富多彩、引人入胜的思考过程活动，这样就会使学生获取探究能力。
总之，重视探测性思想方法的教学，就能使学生掌握探索的方法。使自己毕业离开学校后，能利用这种方法独立去开拓未知的知识领域，进一步打开知识的宝库，获取更丰富的知识，在实现现代化过程中多做贡献。

二、特殊与一般

下面介绍作者多年来在数学教学中常用的几种基本的探索方法。

1、 特殊与一般

如果要考虑的问题比较复杂，一时难于入手解决，可以先将问题“特殊化”，寻找解决的办法，看能否得出普遍性的结论，从而得到启发，得到解决一般问题的思路或方法。将复杂问题特殊化的方法应根据具体情况而定：可将无限的问题特殊为有限的问题；可用具体的数字代替一般的变量；可将抽象的问题具体化，也可通过几何直观来考虑问题等等。
例如：在讨论指数函数y=ax (a>0,a≠1) 的性质时，可先观察y=2x, y=3x ……与y=(1/2)x, y=(1/3)x,……等具体函数的性质，然后通过总结，得到y=ax (a>1) 与 y=ax (0<a<1) 的性质。
又如：在推导二项式定理时，可先从特殊分析：
(a+b)2=a2+2ab+b2
(a+b)3=a3+3a2b+3ab2+b3，……
从而可得到一般情形：
   (a+b)n=an+
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又如在介绍导函数的概念时，往往是先介绍函数y=f(x)在某点X=X处导数的概念，再逐步得到导函数的概念。
反之，有些数学问题的特殊情形不容易解决，而它的一般形式则较易解决，这时，可先一般再特殊。

例如要求：1+2
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的值时，
可先考虑一般情形：(a+b)n = an +
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再令a=1,b=2 即得到：1+2
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2、 具体与抽象

在中专数学中，许多抽象的概念学生不易理解，因此，我们在介绍新概念前，要注意从具体的例子入手分析，从而使学生理解抽象的概念。

例如：在证明定积分的性质
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时，先从具体的考虑y=f(X) 在这间[a,b]上的曲边梯形的面积等于y=f(X) 在这间[a，c]，[c，b]上的曲边梯形面积的和（即C点在区间[a，b]内），再考虑C为任一点时该性质都成立。

3、 递推与推广

递推是指一个与自然数有关的数学问题，当某初始值解决之后，我们可以通过寻找递推关系来获得解决的方法。推广是指从一个范畴事物的研究过渡到包含这一范畴事物的更广的范畴事物的研究。如在平面几何中，要回答：平面有n条直线，其中任意两条不平行，任意三条不共点，问这n条直线把平面划分成几个区域？显然，这是一个与自然数有关的命题，若假设n条直线划分的区域为Pn，通过分析可得Pn=Pn-1+4。又如讨论概率的加法公式时，
当事件A、B互不相容时，P(AUB) = P(A) + P(B)；
当事件A，B为任意事件时，P(AUB) = P(A) + P(B) - P(AB)，
均可推广为：当A、B、C为互不相容时，P(AUBUC) = P(A) + P(B) + P(C)；

当A、B、C为任意事件时，
P(AUBUC) = P(A) + P(B) + P(C) –P（AB）-P(AC) - P(BC) + P(ABC)，
还可进一步推广为：
当A1、A2……An互不相容时，有P(A1UA2U…UAn)=P(A1)+P(A2)+ …P(An)。
当A1、A2……An为任意事件时，有

P(A1UA2U…UAn)=P(A1)+P(A2)+ …+P(An)-P(A1A2) -P(A1A3) … -P(An-1An) +P(A1A2 A3)+ … +P(An-2An-1 An)- … +(-1)nP(A1A2…An)是否也成立呢？（答案是肯定的，证明略）
由此可见，递推与推广也是一种探索方法，通过它可以寻找规律，发现新命题。

4、 观察与归纳

在中专数学教学中，观察与归纳方法占有重要地位。要得到一个新概念、结论或认识新生事物，往往要靠观察。通过细致的观察，就能撇开次要因素，抓住决定事物共同特征的主要因素。经过观察与归纳从而概括出新的概念（结论）。观察的步骤一般分为三步：第一步是感知材料，第二分析比较、实验，第三步是归纳概括。

例如：分别观察下面三个数列的变化趋势：
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yn=1+(-1)n
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通过观察，这三个数列当n逐渐增大时，尽管它们有着各自的变化趋势，当n→∞时，Yn=
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→2；当n→∞时，Yn=1+(-1)n
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→1，但是我们可以归纳出这类数列当n逐渐增大时都无限地趋近于一个确定的常数。从而概括出数列极限的概念。
又例如可用观察法求解方程：
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经过观察知道当2 - x2 = 1时，即x = ±1时，等式左边的行列式中有两行对应元素相同，行列式为零，故x = ±1时是方程的根，同理当9 - x2=5，即x = ±2时也是方程的根。
当然，观察得出的结论是否正确，最后还要用逻辑推理进行论证。这样可引起学生的极大兴趣，充分培养了学生探求真理，好动脑的好习惯。

5、 联想与比较：

联想是迅速地把某一对象的共同点与人们曾经遇到过的概念联系起来。比较就是把两类事物进行对比，找出其共同点或不同点，从而导致发现新规律。如把导数公式与不定积分公式比较，可得积分运算与微分运算是互逆的。又如整数与单项式比较，一个整数可分解因数，一个单项式也可分解因式，若干个整数有公因数，若干个单项式也有公因式，根据这些属性，在研究若干个整数的最大公因数（或最小公倍数）时，就联想到是否可研究若干个单项式的最大公因式（或最小公倍式）。在研究若干个整数的最大公因数（或最小公倍数）求法后，经比较从而推测得到若干个单项式的最大公因式（或最小公倍式）的求法。
又如在学习二项式定理时，先考虑特殊的：

a + b =             a + b

（a + b）2 =      a2 + 2ab + b2
（a + b）3 =    a3+3a2b+3ab2+b3
（a + b）4 =  a4+4a3b+6a2b2+4ab3+ b3
…

从而联想得到二项式定理为：

(a+b)n=an+
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由此可见，联想与比较是数学教学中常用的方法，这方法除可引导学生探索新问题，获取新知识外，还可以通过这种方法发现定理、公式、证明的新思路，甚至可能发现新的结论、新的思想。

然而，要注意的是，联想、比较得到的结论不一定正确。如不能由数的运算律ab = ac，a≠0    b=c；ab=ba，可联想到在矩阵的运算中，AB=AC、A≠0     B=C；AB=BA，这些错误的结论。因此，联想与比较推理所得到的结论只能做为猜想，是否正确要经过检验和推理论证方能确定。

总之，在中专数学教学中，充分运用探测性思想方法，就能调动学生的积极因素，激发学生的学习兴趣，引导学生提出猜想，探索新问题，新结论，并不断在探索在发展他们的才能，学到更多的本领。
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